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KPUCTANOXIMIA HANOBHKOBAUIB

Po60oya nporpama HaB4Ya/ZIbHOI AUCUUNNIHU
(Cunabyc)

PeKBi3auTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNIHU

PiBeHb BULLLOI OCBiTU Mepwuii (6akanaspcokuli)

Fany3sb 3HaHb 16 XimivHa ma 6ioiHxceHepis

CneuianbHictb 161 XimiyHi mexHon02ii ma iHXeHepis

OcBiTHA nporpama XimMiuyHi mexHo02ii HeopeaHIYHUX | OpeaHIYHUX 38'A3YHO4UX MA KOMMO3UYitHUX
mamepianis

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

®dopma HaBYaHHA 3MiwaHa

Pik nigroroBku, cemectp 2 Kypc, 8ecHAHUU cemecmp

O6car aucumunniHm 3 Kpeoumu

CemecTpoBuit KOHTpOAbL/ 3anik
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knag 3aHATb JleKkuyia 2 200UHU HO MUXcOeHb, 1abopamopHi 3aHAMMA 2 200UHU HO MUXCOeHb
(1 napa) 3a posknadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmauia npo NekTop: cmapwuli suknaday HyduyeHKo JTloomusa AHOpiigHa,

KepiBHUKa Kypcy / noodchenko@gmail.com

BMKNapauis NabopatopHi: cmapwuli suknaday Hyd4yeHKo JTrodmuna AHOpiigHa,

noodchenko@gmail.com

Po3milieHHA Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeHn LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance); moctyn 3a 3anpoLweHHAM BUKaaa4da

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Ana eupobHuymea HeopeaHiYHUX | OpP2aHIYHUX 38'A3YHOHMUX Ma KOMMO3uyiliHux mamepianie
HeobxiOHO 3HAHHA CKAady i enacmusocmelli MiHepPanbHOI cuposuHu. Tomy, AucyunaiHa A€ OCHOBHI
sidomocmi o Kpucmanoepadii i Kpucmanoximii, 84UMs opiEHMysamucs 8 NUMAHHAX AKOCMI i 3anacie
CUpoBUHU. BcebiyHe 8us4eHHSA XiMiKO-MIiHEPas102iYHO20 CKAady, CMpyKmypu, yMmo8 ymeopeHHsA MiHeparis
doriomazae 8u3Ha4YuMu Halbinbw payioHanbHi memodu nepepobKU CUPOBUHU, W0 8 CBOH 4epay
8i06UBAEMbCA HA AKOCMI 00epHy8aAHUX NPOOYKMIe.

Mpedmem OucyunaiHu: cumempis Kpucmasnie ma ix Knacugikayia, BHympiwHA cmpyKkmypa Kpucmasnis,
OCHOBHI CMPYKMYPHi munu KpucmaniyHUx pe4vyosuH, Oeghekmu KpucmaniyHoi pewimku, MiHepansHa
CUPOBUHGQ, iT CMPYKMYypPa i yMo8U YMaEOpPEeHHH.

Memoto ducyunniHu € popmysaHHA y cmyoeHmis 30amHocmeli:
- 3HAHHA MiHepasbHOI cuposuHU, iT cmpykmypu, akocmell, yMo8 ymeopeHHs;

-30amHicmeo hopmyaroeamu i supiwysamu 3a0a4y 8UKOPUCMAHHA OCHOBHOI MEeXHO/02iYHOI CUPOBUHU,
AKG BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 MEXHOs02il HEeopeaHiYHUX | OpeaHiYHUX 38'A3ylovux ma KOMMIo3uyiliHux
mamepianis;



- 30amHicmb 8uKopucmosysamu npogeciliHo npoginbo8aHi 3HAHHA NPU AHANI3I MEXHIKO-EKOHOMIYHUX
nepesaz abo HedoiKi8 3acMocy8aHHA OQHOI CUPOBUHU;

- 30amHicmb npoeHo3ysamu 8nsau8 XiMiYHo20 CKAady CUPOBUHHUX KOMIMOHEHMI8 HA OCHOBHI
eKkcnayamayilHi enacmusocmi mamepiasis.

Micnsa 3ac80€HHA HABYANLHOI OUCYUNAIHU cmydeHmu Marome rpodemMoHCmpysamu maki pesyaomamu
HOBYAHHA:
3HAHHA:
- cumempii Kpucmanis;
- ocobusocmeri CmpyKmypu Minepais;
- npo AKOCmi meepooco mina;
YMIiHHA:
- auanizyeamu nepesacu abo HeOONiKU CUPOBUHU,
- NPOCHO3Y8AMU BNJIUE XIMIUHO20 [ MIHEPANIO2IUHO20 CKIAOY CUPOBUHHUX KOMNOHEHMIB8 HA MONCIUBL
nONIMOPGHHI nepemeopenHsi;
- OYIHIOBAMU CUPOBUHY 3 MOYKU 30pY i1 MEXHOI02IUHOI NPUOAMHOCII.
doceio:
- BUKOPUCIMAHHA CUPOBUHU 6 NPOYECT BUCOMOBIEHHA | eKCNAyamayii mamepianie ma ii mexHon02i4Hoi
NPUOAMHOCHI
- 3ACHOBYBAHHA EKOHOMIYHUX NOCUNAHb KOMNIEKCHOI nepepoOKU CUPOBUHU MA SUKOPUCTNAHHSA
KOHKDEMHOI MIHepanbHOI CUPOBUHUL.

2. TMpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA CXemMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3azan6Ha ma HeopaaHiyHa | OCHOBHI MOHAMMA i 3aKOHU Ximii. bBydosa amoma. MepioduyHuli

Ximia 30KOH. Ximi4Hili 38’930k ma 6ydosa mosekysn. OKUCHO-8iOHOBHI
peakuii. Teopia KOMNAeKCHUX CrOoAYK.
OpezaHiyHa ximis Teopis ximiyHOi 6ydosu i peakyiliHoi 30amHoOCcMi 0p2aHiYHUX CrOAYK.

AnichamuyHi, aniyuKknivHi ma apomamudyHi 8y2neso0Hi. [anozeH-,
2idpoKcusmicHi, cynbyp- ma okcoemicHi crnonyku. HimpozeHemicHi
ma KapboHo8i Kucaomu. IHWIi KAacu op2aHivyHUx CronykK.

®yHKUioHanbHI nonimepHi | Cnocobu 0deprcaHHA nonimepis. OCHOBHI ya87AEHHA NPo 8iOMiHHICMb 8 by008i
mamepianu ma e1acmueocmsax mepmonaacmie ma peakmonaacmie. Makpomonekyna
nosimepie ma HaOMoeKyAAPHA CMPYKMypa.
CneuiansbHi memoou ®izuuHi Memoou aHani3y nosnimepie.
docnidxrceHb nonimepie Cumempis kpucmanis ma ix 2idpoduHamidHa xpomamozpadgpis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1 OcHosu 2eomempuyHOi ma cmpyKmypHoi Kpucmasozpadii.

Bcmyn. 3micm, 3a0a4i ma OCHO8Hi po30inu Kypcy. 38'A30K Kypcy 3 iHWUMU OucyunaiHamu XimiKo-
mexHos102i4H020 Npoginto. 3Ha4YeHHS Kypcy 8 cucmemi nidecomosku b6akanaspie 3 XimiYHUX mexHonoeaili
ma iHxceHepii. Icmopu4Ha cripasKa rnpo po3sUMOK 2e0/1020-MiHepan02iYHUX HayK. BHECOK 8imYu3HAHUX
yyeHUX ma ix po3sumoK. OCHOBHIi noHAMMA ma 8u3Ha4yeHHA. [lpobaemu payioHanbHo2o ma
KOMI/1eKCHO20 BUKOPUCMAHHA MiHepasibHOI cupo8UHU. [TUMAHHA OXOPOHU 0OMOYyH4020 cepedosuwa.
Tema 1.1 lreomempuyHa Kpucmanozpagis.

OcHogHi B8aacmusocmi  KpucmaniyHux peyosuH. QOOHOpIiOHicmb, aHi3omponis, 30amHicms 00
camoepaHyeaHHA. Cumempia kpucmanis. EnemeHmu cumempii KiHuesux chizyp. Kamezaopii, cuHaoHil,
Knacu. OOuHUYHIi Hanpamku. KoopOuHamHi cucmemu 8 Kpucmanoepadgii. IHOekcu epaHel. dopmu
ideanvHux Kpucmasie. MoHAMMA nNpo npocmy ma KombiHosaHy gopmu. [MoHAMMSA Npo MiHHAPOOHI



cumeonu Knacie. Ob62paHy8aHHA peanbHUx Kpucmanie. Asuwje 08ilIHUHYBAHHA Ma enimakcia 6
Kpucmanax. (CamocmiliHe sug4YeHHs).

Tema 1.2 KpucmaniyHa 2pamka.

KpucmaniyHa epamka ma il enemeHmu. EnemeHmapHa Komipka ma ii napamempu. 14 komipok bpase.
dopmu enemeHmMapHUX KOMIPOK 8 Pi3HUX CUH20HIAX. YA8neHHA npo enemeHmu cumempii HeCKIHYeHUX
¢hi2yp. NMpocmoposi epynu ®edoposa.

Tema 1.3 OcHOBU Kpucmanoximii OKCUOHUX, CUAIKAMHUX Ma iHWUX My20Mnaa6KUX cnonyk.

OcHoBHi noHAmMmMs Kpucmasnoximii. loHHi ma amomHi padiycu. MoHaMmMSsa npo cmpykmypy Kpucmand.
KpucmanoximiyHi xapakmepucmuku cmpykmypu. Yucao gopmynsHUXx oOUHUYb, AKI npunadarome Ha
00Hy enemeHMapHy Komipky. KoopduHauiliHi yucna amomie 8 cmpykmypi. lpasuno ®asaHcy. Tunu
XiMiYHO20 38'A3KYy 8 Kpucmanax. Onuc memanie ma iOHHUX Kpucmasnie 3 no3uyili HalwinbHiwux
YRNaKoBoK. Tunu rnopoxHUH: mempaedpuyHi ma oKmaeodpuyHi. I3omopghiam i nonimopghiam e Kpucmanax.
Ocobnusocmi bydysaHHA cnonyk (6bopudis, kapbidie ma cuniyudis). [MpuHYUNU CcUCMEeMamuKu
KpucmasniyHux cmpykmyp rno muny XiMiyHo20 38'A3Ky ma xapakmepy KoopOuHayii.

Tema 1.4 ®i3uka peanbHux Kpucmasnis.

depekmu KpucmaniyHoi epamku. l0eansHuli i peanvHuli Kpucman. Toykosi OepeKmu 8 amMOMHIl
cmpykmypi kpucmany. ucaoKayii 8 Kpucmanax.

Tema 1.5 ®izuyHa Kpucmanozpadgpia

MexaHriuHi enacmusocmi. Teepdicme, 3710M, cnaliHicme, KosKicme miHepanie. [Tumoma eaea. Tennosi,
eneKmpu4vHi ma MmazHimHi enacmugocmi. lNOKA3HUKU 3aa0MaAeHHA. ONMUYHO i30MpPOonHi i GHI30MPOrHi
Kpucmanu. lMonapusayis ceimaa kpucmanamu. OnmudHi iHOUKampucu.

Po30din 2. Mopdgonoeia miHepanis. (CamocmiliHe susyeHHs)

Po30din 3. Kpucmanoonmu4Hi memoou aHani3y O0AA BUKOPUCMAHHA MAPUPOOHUX mMa MexHIYHUX
mamepianis. (CamocmiliHe usyeHHs).

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcm

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUX4e, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kagedpu ximiuHoi mexHosoeii Komno3suuiliHux mamepianis. Obos’ss3koso0 00 sus4YeHHA € b6azosa
aimepamypa, iHWi mamepianu — akyaemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CmydeHm Mae
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOAY 303HAYAE HA AEKUilHUX mMa AabopamopHUX 3aHAMMSX.

bazosa:
1. UWagppanosckuii N.N., AnaeduH B.®. Kpamkuli Kypc kpucmannoepaguu. — M.: Beicwas wkona, 1984.

—120c.

2. [onos M., lLlagppaHosckuli U.UN. Kpucmannoepagus. — M.: Boicwas wkona, 1972. — 351 c.
3.  lackonbckaa M.M. Kpucmannoepagusa. — M.: Boicwasa wkona, 1984. — 392 c.
4.  boHOapes B.1. OcHOBbI MUHepasao02uu U Kpucmannozpaguu ¢ 3nemeHmamu nempozpamm. — M.:

Boicwas wkona, 1986. — 287 c.

5. Toponos H.A., bynak /1.H. Kpucmannozpagusa u muHepanoaud. — M.: Boicwas wkona, 1972. — 426 c.
Aodamkosa:
Kypoeeub M.I. Kpucmanoepadis i minepanoeis. YacmuHa I. — /1.: Ceim, 1996. — 235 c.
Kypoeeub M.I. Kpucmanoepadgis i minepanoeis Yacmuna Il. — /1.: Ceim, 1996. — 214 c.
leHkana T. Ouepku kpucmanoximii. — /1.: Ximia, 1974. — 495 c.
l'ymunesckuli C.A., KupwoHx B.M., J/lyeoeckoli I.[1. Knucmannoepagus u muHepanoausa. — M.: Beicuas
wkKona, 1972. - 277 c.
IHdbopmayiiiHi pecypcu
1.  AucmanyiliHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G

Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, naamgopma Sikorsky-distance); kod Odocmyny - 3a

30MpPOWeHHAM 8UKMA0a4a.
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HaBYyanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

BuyumyeaHHa nekuyili 3 oucyunaiHu rnpoeodumsca napanenbHO 3 BUKOHAHHAM cmyodeHmamu

nabopamopHux pobim ma po32aA00M HUMU MUMAHbL, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [Mpu
YumaHdi nekyiti 3acmocosytomscs 3acobu 014 gioeokoHgpepeHuili (Google Meet, Zoom mouwjo), mooeni
Kpucmasis, KpucmaniyHi pewimku ma miHepanu. 1icaa KOXHOI neKyii pekomeHOyemMocA 03HaloMumMucs
3 mamepianamu, peKomeHOO08AHUMU O/ CAMOCMIlIHO20 8UBYEHHA, a rneped HACMYMNHOK AEKYiE —
nosmopumu mamepian nonepeoHbsol.

Ne

Adama

Onuc 3aHaMmMs

1

1-6nomoeo 2021 p.

Po30in 1. OcHogu 2eomempu4HOi ma cmpyKkmypHoi Kpucmanozpadii.
Tema 1.1. leomempuyHa Kpucmanoepagpia. Bcmyn. KpucmaniyHuli cmaH.
OcHo8Hi snacmugocmi KpucmaniyHUx peyosuH. Cumempia Kpucmarnis.
EnemeHmu cumempii KiHuesux ¢hiyp. Knacugikayis KpucmaniyHux ¢gpopm:
Kameeopii, cuH2oHii, Knacu cumempii. OOUHUYHI HanpamKku. Ha nekyii
8UKOpUCMOBYOMbCA MOOenNi Kpucmasis.

8 - 13 ntomozo 2021 p.

lMpodosiceHHa memu 1.1: KoopduHamHi cucmemu 8 Kpucmasnozpagii.
IHOeKkcu epaHel. lMoHamMma npo npocmy ma KombiHosaHi ¢opmu. Ha
AeKuii suKkopucmosyromeca moodesi Kpucmasis.

15 —-20 nromoeo 2021
p.

lMpodoexceHHs memu 1.1: [ToHAMMA NpPo MiXHAPOOHI cumeonu Knaacis. Ha
AeKuii sBUKopucmogyromescsa Mooesi Kpucmarnis.

Tema 1.2. KpucmaniyHa epamka. KpucmaniyHa 2pamka ma ii enemeHmu.
EnemeHmapHa Komipka ma ii napamempu. Ha nekuii sukopucmosyomscs
mooeni cmpykmypu Kpucmasis.

22 -27 ntomoeo 2021
p.

MpodosxceHHA memu 1.2: 14 pewimok bpase. ®opmu enemeHmMapHuUX
Komipok ma ix napamempu. Ha nekyii sukopucmosyromsca mooesni
CMpyKmypu Kpucmasnis.

1-6 6epesHa 2021 p.

MpodoexceHHa memu 1.2: EnemeHmu cumempii HecKiHYeHux ieyp. Ha
AeKuii BUKopucmogyromoscsa Mooesi Kpucmasie ma ix cmpykmyp.

Tema 1.3. OCHOBHIi noHAMMA Kpucmanoximii. loHHi ma amomHi padiycu.
KoopduHauiliHi yucna ma KoopduHayiliHi 6aeamoz2paHHUKU amomis 8

cCmpykmypi.

8 - 13 bepesHa 2021 p.

lMpodosxceHHa memu 1.3: KoopOduHayiliHi 4yucna ma KoopOuHauiliHi
bazamoepaHHUKU amomie 8 cmpykmypi. Tunu XimiyuHozo 38°A3Kky. Ha
NEeKYil BUKOopuCmMosyromosca moodesni KpucmaniyHUx cmpykmyp.

15 - 20 6epesHa 2021 p.

lpodosxceHHs memu 1.3: Onuc memasie ma iOHHUX Kpucmasie 3 no3uuili
HaliwinbHiwux ynakosok. Ha nekuyii sukopucmosyromsca mooesi WinbHux
YMNAaKOBOK i cmpykmyp Kpucmariis.

22 - 27 bepesHsa 2021 p.

MpoodoexceHHa memu 1.3: MNonimopghiam enemermie ma cronyk. Ha nekyii
8UKOPUCMOBYOMbCA MOOEesi KPUCMaAniyHux CmMpyKmyp nonimopgHux
moougpikauitl. I3omopgpizm. Teepdi pozvuru | ma Il pody.

29 bepes3Hsa — 3 KeimHA
2021 p.

Tema 1.4. ®i3uka peanvHux Kpucmanie. Jegpekmu KpucmaniyHoi
pewimku. I0eansHuli i peansHuli Kpucman. Toykosi Oepekmu 8 amomHili
cmpyKkmypi Kpucmany. ucaoKauii 8 Kpucmanax.

10

5—-10keimHa 2021 p.

Tema 1.5. ®i3uyHa Kpucmanozpagia. Baacmueocmi KpucmaniyHux min.
CkanapHi i eekmopHi enacmusocmi. CmpykmypHo-4yymaaugi i
CMpyKkmypHo-Heyymausi enacmusocmi. LLlineHicme ideanbHuUX i peansHux
Kpucmanie. Temnepamypa rsaaeneHHs i meepodicms Kpucmarsnis.

11

12 - 17 keimHa 2021 p.

MpodosxeHHa memu 1.5:. [lipo- i n’e3oenekmpuka. @i3uyHa
Kpucmanozpagia. Baacmusocmi KpucmaniyHux min. CKanapHi i B6eKMopHi
enacmugocmi.  CmpyKmypHo-yymaugi i CMpyKmMypHoO-He4yymasausi




enacmusocmi.  LlineHicme  ideanbHuUx | peanbHUX  Kpucmasnis.
Temnepamypa naaeneHHA | meepdicme  Kpucmanis. [lipo- i
n’e3oenekKmpukxa.

12 | 19 - 24 k8imHa 2021 p. | lpodosxceHHs memu 1.5: CmpykmypHo-yymaugi i cmpykmypHo-

Heuyymausi enacmusocmi. LLlinbHicme ideanbHuUX i peansHuUx Kpucmasnis.
Temnepamypa naasneHHA | meepdicms  Kpucmanis. [lipo- i
n’e3oenekKmpukxa.

13 | 26 — 30 KeimHa 2021 p.

MpodosxenHa memu 1.5: Tennosi enacmusocmi. Ix 3anexcHicme 8id
cumempii. OnmudHi enacmusocmi. OnNMuUYHO i30MPOnHi i AHI30MpPOonHi
Kpucmasnu. OnmuyHa iHOukampuca. MazHimHi enacmusocmi Kpucmasnis.

JlabopamopHi 3aHAMMA

OCHOBHIi 3080GHHA YUKy nabopamopHUX 3aHAMb 3 OUCYUNAIHU Mpo8oodAmMsca 3 Memoro
30KpPINAeHHA MmeopemuyHUX MOA0XEeHb HAB84YanbHOI AucyunaiHu «Kpucmanoximia HamnosHosa4vie» |
Habymmsa cmydeHmamu ymiHb ma 00cC8idy iX MNPAaKMuU4YHO20 3ACMOCYBAHHA Mi0 KepisHUYM8om
8UKMAOAYA WAAXOM BUKOHAHHA 8i0M0BIOHO ChopMynbo8aHUX 3080aHb. Buxodayu 3 po3nodiny vacy Ha
gusYeHHA OUCYuniHu, pekomeHOyemMosca 13 1a60pamopHUX 3aHAMb (3 8PAXYBAHHAM YACY HO BUKOHOHHA
KOHMpOoabHUX pobim ma 3asiky). Pazom 3 AeKyiliHum mamepianom 80HU CKAAdarome €OUHy cucmemy,
00IM0BHIOIOMb | PO3WIUPIOOMb MeopemuyHi gidomocmi 3 QUCYUNIHU.

TuxcdeHob Tema Onuc 3annaHoeaHoi po6omu

1 Bu3Ha4yeHHA enemeHmis YB8ayHO 02AAHYMU OMPUMAHYy MoOenb, 8U3HAYUMU
cumempii kpucmasie HassHicmb i NopAa0oK oceli cumempii, obepmaroyu Mmodesnsb

HAaBKos10 yAeHOI oci. Akwo oceli 6bazamo, MoYKU ix 8Uxody
gidO3Hayumu  Kpelidoto. Bu3Ha4Yumu  4ucsi0  MA0WUH
cumempii, nosHa4yuswu ix Kpeliooto Ha modeni. loknacmu
MOoOesb HA CMif | BUBHAYUMU HAABHICMb UeHmpa cumempii.
3anucamu ¢opmyny cumempii 8 nabopamopHuUll HypHar.

2 Bu3sHa4yeHHA CUH2OHili i BusHauumu enemeHmu i ¢opmyay cumempii; 4ucsao
Kaacy cumempii O00UHUYHUX HAnpamKie. BusHayumu Kamezopit; CUH20HI0

ma Ha3sy Knacy cumempii.

3 Bubip KpucmanozpagiuHux | BusHayumu enemeHmu i gopmynay cumempii; susHayumu
oceli i ycmaHo8Ka CUH20HI | Knac cumempii; 8idnosioHo 0o npasusn OAHOI
Kpucmasnis. Cumeonu CUH2OHIT subpamu KpucmanozpagiyHy cucmemy
epaHeli KoopOuHam; 8u3Ha4Yumu 4ucsao 0OHOMUIMHUX epaHeli; 0nsa

KOM(HO20 copmy epaHel 8u3HaYumu ixHi cumeonu,
3anucaswu ix y cmosn4uk.

4 Mpocmi gpopmu i KombiHauii | BusHayumu enemeHmu i popmyay cumempii; eusHayumu
8 KpUCMANax HUM4Yux CUH2OHII0 | KNac; 8U3HAYUMU YUC0 copmie 2paHel; 3Halimu
CUH2OHIl npocmi chopmu.

5 lMpocmi chopmu KybiyHOT BuszHauyumu ¢gpopmyny cumempii; CUH2OHIto | Kaac cumempii;
CUH20Hii yucsio epaHelli O00HOKOB020 copmy; KOOPOUHAMHI oci

(ycmaHosKa Kpucmana) i cumeonu epaHeli 00HO20 copmy;
npocmi chopmu

6 HanucaHHAa modynbHOI KOHMpPosbHOI pobomu

7 Cumeonu knacie cumempii | BusHayumu ¢opmyny cumempii modeni; ecmaHosumu
o MiXHAapPoOoHili Kpucman 8i0nogidHo npasusaam subopy
Knacugikauyii KpucmanozpagiyHux ocel; Hanucamu ¢opmyay cumempii

8i0N0BIOHO rnpasunam MiHHAPOOHOI CUMBOIKU, susecmu
8i0N08iOHO 00 meopeM NopoOHceHi enemeHmu cumempii.




EnemeHmu cumempii
KpucmaniyHux cmpykmyp

Y kpucmaniyHit 2pamyi muny aamasa i muny NaCl 3Halimu
nAowWUHU  Koe3ar4yo2o e8idobpaxceHHA. Hamanwoeamu
28UHMO8I oci 3-20, 4-20 i 6-20 nopsdkis.

10

11

lMosHuli onuc KpucmManiyHux
cmpykmyp

Ana cmpykmyp: NaCl, Mg, TiO;, Cu:

1/ 8usHayumu cuH20Hito i mun Komipku bpase;

2/ ecmaHosumu KoopOUHAUiliHi Yucaa amomis, WwWo
CKAadaome epamku;

3/ 8cmaHosuMU, YU € CMPYKMYypPa WinbHOK YINaKOBKOI0;

4/ damu KoopouHamu amomis;

5/ nidpaxyeamu Kinbkicmbe amomis, wo npuxodameca Ha
enieMeHmMapHy KOMIPKY, | 8U3HA4YUMu 4Yucao opmynbHUX
00UHUYb. amu MastoHOK CMPYyKmMypu.

Ansa cmpykmyp: a-W; CsCl; Mg(OH),, CaF»:

1/ 8usHa4yumu cuH2oHito i mun Komipku bpase;

2/ ecmaHosumu KoopOUHAUiliHi 4Yucaa amomie, wWo
CKNaoarme 2pamkKu;

3/ 8cmaHosuMU, YU € CMPYKMypPa WisnbHOK YNAKOBKO;

4/ damu KoopouHamu amomie;

5/ nidpaxyeamu KinbkKicmbe amomis, Wo npuxodameca Ha
enneMeHmMapHy KOMIPKY, | 8U3HAYUMU 4Yucao hopmynbHUX
00UHUYb. [lamu MastOHOK CMPYyKmMypu.

3axucm pobomu

12

3axucm po3paxyHkosoi pobomu

13

Miocymkose 3aHAMMA

Lo sidoma cmydeHmis 00800UMbCA KinbKicmb 6asis, AKy
B80HU Habpanu npomszom cemecmpy. CmydeHmu, AKi 6yau
He donyuleHUMu 00 cemecmposoi amecmauii 3 KpeoumHo2o
MOOyn4, MaromMe yCyHymu npuYvuHU, wo npusseenu 00 yboz2o.

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa
Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy 8K/OYAE MOBMOPEHHSA AeKUiliHo20

mamepiany; nidcomosky 0o nabopamopHuUx 3aHAMb,; nidecomosKa 00 3axucmy nabopamopHux pobim;
nidecomoska 00 MOOYsAbHOI KOHMPOAbLHOI pobomu; BUKOHAHHA PO3PaxyHKoOBoi pobomu; camocmiliHe
8UBYEHHHA p0o30iny 2 ma 3, Nio2omosKa 00 3as1iKy. PeKOMeHO08AHA KiflbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA
nidecomosKy 00 3a3Ha4YeHuUx gudis pobim:

Buo CPC

KinbKicmb 200UH
Ha nid2omosKy

lideomoska 00 ayOumMoOpHUX 3AHAMb: M0BMOPEHHSA rneKyiliHoeo mamepiany, | 2 — 3 200UHU HaA
ohopMseHHSA MPomMoKosis 3 nabopamopHux pobim ma nidcomoska 00 ix 3axucmy. | muxoeHb

Po3din 2. Mopdgonoeis miHeparnis. 4 200uHU
Po3din 3. KpucmanoonmuyHi memoou aHai3y 0758 8UKOPUCMAHHSA NMPUPOOHUX 6 200UH
ma mexHiYHUX mamepiasnis.

BuxkoHaHHA po3paxyHKosoi pobomu. 10 200uH
Mideomoska 8o MKP (noemopeHHa mamepiany). 4 200uHU
lideomoeska 0o 3aniKy. 10 200uH

MoniTUKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 3euyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy naekuii ma aabopamopHi pobomu npoeodamscsa 8
HOBYAMbHUX ayOUMOPIAX. Y 3MilaHOMY pexcumi neKyiliHi 3aHAmMmsa npoeoodamsca Yepe3 naamgopmy
ducmaHuyiliHoeo Has4yaHHA CikopcbKuli, nabopamopHi pobomu — y 1a60pamopiax Ha84YaabHO20 KOPMycy.



Y ducmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA Npo8odaAMbCA Yepe3 naamgopmy OucCmaHyiliHo2co HOBYAHHA
CikopcbKull. BiogioysaHHsa neKkyiti ma nabopamopHux pobim € 0608°’a3Ko8UM.

Ha noyamky KomcHOI seKyii nposodumesca onumyeaHHs 3a mMamepianamu nonepeodHboi Aekuii i3
30cmocy8aHHAM iHmepakmueHux 3acobie (Google Forms mowo). Meped noyamxkom 4yep2osoi memu
71IEKMOP MOXce Hadcuaamu nNUMAHHA i3 3aCMOCy8AHHAM IHMepPaKmMueHuUX 3acobie 3 Memoro 8U3ZHAYEHHA
pieHA 06i3HaHOoCcMi 3006y8a4ie 3a OAHOO MeMOoo Ma Ni08UUW,EeHHA 3aUiKasneHocm.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. Ao 3axucmy donyckarombca cmyodeHmu, SKi BUKOHAAU pobomy ma ogpopmusu rnpomoKos.

2. Ha 3axucm suHocasmosca NUMAHHA, WO CMOCYOMbCS meopemuyHux 3acad ma ocobausocmeli
MemoOUKU BUKOHAHHSA 0aHOI pobomu.

3. BukoHaHHA pobomu ma ii 3axucm ouyiHeEMbCSA 32i0H0 PCO ma sucmasnsemocs 3a2a76HA OUIHKA
i poboma 88aHAEMbCA 30XUUWEHOIO.

4. HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 No8axHOI NpUYUHU WMpagyomecs 8i0nosioHo 0o

npasus nNPU3HA4YeHHA 300X04y8asAbHUX Ma wmpdagpHux b6asis.

[pasuna Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aaAbHUX Ma wmpagHux banis:

1. HecsoeyacHe suxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu 6e3 nosamcHoi npuyuHu wmpagpyromseca 1
b6anom;

2. HecsoeuyacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHU wmpagyromeca 1 6aaom;

3. BidcymHicmbe Ha moOynbHili KoHMponsHili pobomi 6e3 nosamcHoi npuvyuHu wmpagyromeca 1
6anom;

4. 30 KomucHUli muxOeHb 3ani3HeHHA 3 MNOO0AHHAM pPO3pPaxyHKosoi pobomu Ha rnepesipky
Hapaxosyemobca 1 wumpagHuli 6an (ane He binbwe 5 6anis).

5. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii ma nabopamopHomy 3aHAMMI Hapaxosyemoeca 0o 1

3aoxouysanbHo20 bany (ane He binbwe 10 b6anie Ha cemecmp).

Monimuka dednaaliHie Ma nepecknadaHs: 8U3HAYAeEMbCA . 8 [10n0#eHHA NPo NnomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pedynomamis Hasg4aHHA 8 KTl im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi YecHocmi ma
iHWuUmu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoOHmMposwo 8cmaHo8s110mMeca 8i0rnosioHo 00 [lonoxceHHA npo nomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoOHMpPosb pedynomamis Hasg4aHHA 8 Kl im. lzeopsa CikopcbKoeo:

1. lomoYHuli KOHMPOAb: ekcrpec-onuMysaHHsa Ha nabopamopHux 3aHammsx, MKP ma PIP.

2. KaneHdapHuli KOHMPoab: nposodumsca 08i4i HA cemecmp K MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: NUCbMOBUL 3asiK.

PeilimuHaoea cucmema OYiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyss PO3paxosyemsca 8uxoda4u i3 100-6aa1bHOI WKaAAU, 3 HUX
70 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeocs 3 banis,
wo cmyodeHm ompumye 3a:

— BUKOHAHHA nabopamopHux pobim (13 pobim);

— HAMUCAHHA MOOY1bHOI KOHMPOALHOI Ppobomu, W0 CKAAOAEMbCA 3 080X YACMUH;

— BUKOHAHHA PIP.

2. Kpumepii HapaxysaHHAa 6anis.
2.1. Poboma Ha 1a60pamopHuUX 3aHAMMAX:



Bazosutii 6an — 2 6anu. MakcumaneHa KinbKicme 6anie Ha ycix 1a60pamopHuUX 3aHAMMAX O0PIBHIOE: 2
6anu x 13 = 26 banis.
Kpumepii oyiHro8aHHA

Bazosuli 6an — 2 6anau. OyiHH08aAHHA pobomu NPo8oOUMbCA 30 HACMYMHOK WKASO0K:

2 6aau: be3nomusnKkose BUKOHAHHA MA 0OpMAEHHA ayOuMOopPHO20 ma OOMAWHb020 30800HHSA;
3axucm pobomu nid yac HACMyMNHO20 3aHAMMA;

1 6an: sipHe 8UKOHAHHA pobomu nicna HasiOHoi donomoau suknada4ya abo nposedeHHs pobomu
3i 3HAYYWUMU MOMUAKAMU, AKI NiGAA200Mb 8UNPABAEHHIO; 3aXUcCm pobomu 3 3amMPUMKOK y 2 3aHAMMA;

0 6anis: 8iocymHicme Ha 3aHAMMI 6€3 NO8AXCHUX MPUYUH.

2.2. ModynbHa KOoHmponbHa po6oma (MKP)

Baeosuli 6an — 10 6anis. ModynbHa KOHMpPOabHa poboma cKAadaemocs 3 080X YACMUH:
meopemuy4Hoi ma npakmu4Hoi. MakcumanbHa KinsKicme 6anie 3a KOHMPOonbHYy pobomy dopisHroe: 10
banis x 2 = 20 6anis.

— noeHa 8idnosidsb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauyii) — 20,0 — 14,1 b6anis;

— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii), abo nosHa
8i0N08i0b 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmamu — 14,0 — 10,1 b6anis;

— HernosHa 8i0nogids (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii) ma HeszHayHi nomuaku — 10,0
- 2,1 6anis;

— He3a0o08inbHa 8i0Nosids (He 8idnosioae sumoaam Ha «3a008inbHO») — 0 basie.

2.3. BUuKoHaHHsA PP

Baeosuli 6an — 6 banie (3a 00Hy 3a0a4y). PI'P cknadaemeocs 3 4 30004, KOXHA 3 AKUX OYiHIOEMbCA
8 6 basnis. MakcumasnbHa KinbKicme 6asie 3a po3paxyHKosy pobomy 0opisHIoe: 6 banis x 4 = 24 6anu.

Kpumepii oyiHoeaHHA PIP:

Bazosuli 6an — 24 6anu. OyiHo8aHHA pobomu Npo8odUMbCA 3 HACMYMHOK WKA/O0K:

— meop40 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 24,0 — 16,1 6anis;

— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOONIKaMu, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €

Hecymmesi nomunku — 16,0 — 12,1 6anis;

— pobomy B8UKOHAHO 3 NMEBHUMU MOMUAKAMU, € HEQOIKU U000 BUKOHAHHA 8umoz 0o pobomu i

neeHi nomunku — 12,0 — 8,0 6anis;

— pobomy He 3apaxos8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 6anis.

3. YM080t0 ompuMaHHA MO3UMUBHOI OYiHKU 3 Kas1eHOapHO020 KOHMPOsIO € BUKOHAHHA BCiX 3arM/A0HO8AHUX
Ha yeli yac pobim (Ha 4yac KasneHOapHO20 KOHMpon). Ha nepwomy KaneHdapHomMy KoHmponi (8-i
muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO Uo2o momoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-16=8
6anie. Ha dpyaomy KaneHOapHomy KoHmponi (14-(i muxcdeHb) cmyoOeHm OmpumMye «3apaxo8aHOY,
AKwo toeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-70=35 6anie i 3apaxosaHa po3paxyHKosa poboma.

4. Ha 3aaiky cmydeHmu 8UKOHYOMb NMUCbMO8Y KOHMpPOsbHy pobomy. KoxcHe 3a80aHHA micmumbe 08a
meopemuy4HUX 3anumaHHA (3a80aHHA). KoxtHe 3anumaHHA (3080aHHSA) OUIHIOEMbLCA 30 MAKUMU
Kpumepiamu:
KoxtHe meopemuyHe numaHHA ouiHioemsca y 15 banis.
Cucmema oyiHI8AHHA MEoPEeMUYHUX MUMAHb:
—  «BiIOMIHHO», NOBHA 8i0No8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 15-10,7 6anis;
—  «00bpe», 0ocmamHb0o rosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii, abo He3HayHi
HemoyHocmi) — 10,6 — 8,8 6anis;
—  «30008i1bHO», HENMOBHA 8i0N08i0b (He meHwe 60% nompibHoI iHghopmauii ma deaki nomunku) —
8,7- 6,86aris;
—  «He3a008i1bHO», He3a008is1bHa 8i0nosiob — 0 basis.

MakcumansHa cyma 6anis, AKy cmyodeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, cknadae 70 banis:
RC = rap + rmwp + rpep = 26+20+24= 70 banis



Ymoeoro donycKy 00 3asiKy € 3apaxy8aHHsA 8cix nabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP, BUKOHQHHA ma
3axucm po3paxyHKoeoi-epaghiyHoi pobomu ma KinsKicme pelimuHaosux 6asnie He meHuie 35.

Tabnnuya BigNoBIAHOCTI peMTUHroBUX HaniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LIKA/IOH:

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBU [0MYCKY He ponyuweHo

9. [opaartkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiITHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumoau 0o ogopmaeHHA po3paxyHKosoi pobomu, nepenik 3anumaHs 00 MKP ma eKk3zameHy
HaseldeHi y Google Classroom «Kpucmanozpadis i miHepanoeia» (nnamgopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHK (cunabyc):
CKnapeHo cTapwum BuKnagadem HyaveHko Sliogmmnoto AHAPIiBHOO
YxBaneHo Kadeapoto XiMiuHoT TexHooriT KoMNo3uLiMHMX MmaTepianiB (npotokon Ne 5 Big 04.11.2020 p.)

MoroaskeHo MeToanuHoo Komicieto paKkynbTety (Nnpotokon Ne 2 Big 14.10.2020 p.)



