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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка до дипломної роботи освітньо-кваліфікаційного 

рівня „магістр” на тему: «Регулювання властивостей полегшених тампонажних 

розчинів мінеральними добавками»: сторінок − 108, рисунків − 22, таблиць − 

42, джерел − 150. 

Метою даної роботи є порівняльний аналіз тампонажних цементів з 

різними видами мінеральних добавок і вплив цих добавок на фізико-механічні 

властивості цементів. 

Об’єктом дослідження є використання різних типів мінеральних добавок 

для полегшення тампонажних розчинів. 

Досліджений вплив на властивості тампонажних розчинів введення 

мінеральних добавок та їх сумішей. Встановлено, що найбільш раціональним є 

використання добавки – мікрокремнезем та метакаолін. 

Розроблено склад полегшуючого компоненту для тампонажних розчинів 

на основі відходів збагачення феросплавного виробництва. 

 

 

НАФТО- ТА ГАЗОСВЕРДЛОВИНИ, МІНЕРАЛЬНІ ДОБАВКИ, 

ПОЛЕГШЕНІ ТАМПОНАЖНІ МАТЕРІАЛИ, ТАМПОНАЖНИЙ РОЗЧИН, 

ТВЕРДНЕННЯ, ОХОРОНА ПРАЦІ 

 



ABSTRACT 

 

Explanatory note to diploma to educational and qualification level of Magister 

on subject “Regulation of properties of lightweight plugging material by mineral 

additives”: pages - 108, figures - 22, tables - 42, sources - 150. 

The goal of the diploma is comparative analysis of plugging materials with 

different types of mineral additives and influence of this adds to physical and 

mechanical properties of cements. 

The object of the research is the use of different types of mineral additives to 

facilitate plugging materials. 

The influence on the properties of plugging materials while entering of mineral 

adds was studied. It was defined that the most efficient is to use the microsilica and 

metakaolin adds. 

The composition of lightweight elements for plugging materials on the base of 

production waste of ferroalloy production. was developed. 
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ВСТУП 

 

Кожна свердловина характеризується лише їй властивими термобаричними 

умовами, проникністю пластів тощо, що зумовлює необхідність розроблення 

модифікованих полегшених тампонажних сумішей із заданими властивостями та їх 

промислового випуску в кількості, необхідній для конкретної свердловини. 

Узагальнення результатів досліджень в напрямку розв’язання даної проблеми 

свідчить про перспективу використання з цією метою технології сухих будівельних 

сумішей модифікованих. Впровадження нових рецептур на підприємствах з 

виробництва сухих будівельних сумішей порівняно з цементними заводами не 

вимагає додаткових витрат, а використання модифікуючих добавок дозволяє 

регулювати властивості тампонажних сумішей та забезпечує кероване формування 

структури тампонажного матеріалу відповідно до гірничо-геологічних та 

технологічних особливостей будівництва свердловин. 

Умови експлуатації свердловин досить сильно розрізняються по температурі і 

тиску в залежності від глибини, на якій використовується той чи інший матеріал. 

Тому всі види тампонажних цементів поділяють на цементи, що призначені для 

тампонування в умовах низьких (15–50ºС), помірних (51–100ºС) та підвищених 

(101–150ºС) температур свердловин. Крім цього, освоєні спеціальні види 

тампонажних цементів, серед яких можуть бути такі види портландцементів, як 

полегшені, обважені та піщанисті. 

Найрозповсюдженішим базовим тампонажним матеріалом є тампонажний 

портландцемент без добавок, що являє собою порошкоподібний матеріал, який після 

замішування з водою набуває здатності до тверднення у воді і на повітрі з 

перетворенням у цементний камінь. Цей матеріал отримується шляхом спільного 

помелу портландцементного клінкеру, який являє собою продукт випалу суміші 

вапнякової і глинистої порід, підібраної так, щоб переважаючими клінкерними 

мінералами були силікати кальцію 3СаО·SiО2 (С3S) і 2СаО·SiO2 (С2S), а також 

3CaO·Al2O3 (C3A) та 4CaO·Al2O3·Fe2O3 (C4AF). При помолі до клінкеру для 

регулювання термінів тужавіння додають необхідну кількість гіпсового каменю. 



Але звичайний портландцемент не завжди придатний для цементування всіх типів 

свердловин. Тому досить часто до нього додають спеціальні добавки з метою 

надання йому необхідних властивостей: регулювання густини, надання 

термостійкості, корозійної стійкості, високої міцності, безусадочності або 

розширення. 

Сучасні техніко-економічні виклики щодо розвитку України вимагають 

активізації робіт з пошуку, розвідування та розроблення нафтових і газових 

родовищ. Значна виснаженість більшості нафтогазових родовищ, зростання глибини 

буріння та забійних температур, ускладнені геолого-промислові умови спричиняють 

ряд проблем на етапах спорудження та подальшої експлуатації свердловин. Однією 

з важливих операцій перед введенням свердловини в експлуатацію є закріплення 

обсадної колони та ізоляція пластів шляхом закачування тампонажних матеріалів. 

Одними з типів тампонажних матеріалів, які використовуються для цементування 

свердловин - є полегшені тампонажні цементи, які виготовляють шляхом заміни 

частини клінкерної складової добавками з низькою насипною густиною. 

Полегшені цементи з ряду причин не завжди забезпечують якісне роз’єднання 

розкриваних пластів. Полегшувальні добавки, що застосовуються, збільшують 

водовміщення цементних розчинів, знижують міцність цементного каменю, до того 

ж є седиментаційно не стійкі, характеризуються усадкою і підвищеною проникністю 

цементного каменю. У зв’язку з цим проблема розробки і впровадження в практику 

модифікованих полегшених тампонажних цементів є актуальною. 

В даній роботі викладені результати вирішень таких науково-технологічних 

задач, як вивчення впливу різних видів полегшуючих добавок на фізико-механічні 

характеристики тампонажних розчинів і отримання нових полегшених тампонажних 

цементів на основі цих добавок.



 


